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SUMMARY .

We present an up to date version of the 1962 result of A.I.Benedek, A.P.Cal-
derdén and R.Panzone.

This version allows us to obtain the results of Fefferman - Stein and of An-
dersen - John for the Hardy-Littlewood maximal function, looking at this
maximal function as a singular integral from scalar valued functions to £ -

valued functions.
We obtain also the result of F.Zo for a maximal operator given by
M,f(x) = sup |f*¢6(x)|
§>0

where ¢ is an integrable function satisfying

¢
J sup |¢6(x—y)—w6(x)| dx < C.
Ix|>2]y| 6>0

If the method is applied to the Carleson maximal operator

iny

THE(x) = sup J € " f(y) dy
n

xX-y
the Carleson-Hunt theorem allows us to obtain the result of Hunt and Wo San
Young and the fact that T* maps L® in B.M.0O. Using a result of Rubio de

Francia we obtain also the boundedness of T* from LP(w,£29) into itself for
w E Ap, 1T <p,q < .

Some applications to the Littlewood-Paley theory are also considered.

III



v

Dedico este trabajo a mis padres José€ y Tomasa



PREFACIO.
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los miembros del Departamento e Instituto de Matemdtica de la U.N.S. que
tan agradable han hecho mi estancia en Bahia Blanca. A todos ellos muchas
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Es un placer expresar mi gratitud a Jos& Luis Rubio de Francia que me in-
trodujo en Andlisis Arménico y a cuyo lado siempre es tan agradable tra-
bajar.
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INTRODUCCION.

Las presentes notas pretenden poner de manifiesto que una versidn puesta al
dia del trabajo de Benedek, Calderdn y Panzone de 1962, referente al estudio
de integrales singulares con valores vectoriales, incluye de un modo senci-
1lo resultados notables como por ejemplo los obtenidos por Fefferman y Stehu
Zo, Hunt y Wo San-Young, Andersen y John (ver referencias)

El método desarrollado permite obtener ademds acotaciones vectoriales nuevas
para ciertos operadores como los de la transformada de Hilbert y la funci6n
maximal a 10:1argo de curvas ‘(ver Stein-Wainger), asimismo permite obtener
para el operador maximal de Carleson un teorema del tipo del obtenido por
Andersen y John para la funcifn maximal de Hardy y Littlewood.

El desarrollo de las notas es como sigue. En las cinco primeras secciones se
exponen los conocimientos y técnicas necesarias para el desarrollo posterior.
Se ha pretendido ir por la "geodésica" para poder llegar cuanto antes al pun
to que se quiere tratar, por ello se omiten a veces demostraciones que aun-

" que interesantes e ilustrativas en si mismas no tienen aporte a la teoria de
integrales singulares.

En concreto se comienza en la seccifén 1 con una somera descripcidén de la in-
tegracién vectorial en sentido de Bochner, la seccidn 2 se ocupa de descri-
bir el operador maximal de Hardy Littlewood que es una herramienta bdsica en
la teoria, por ejemplo su uso es fundamental en la descomposicidén de Calde-
rén-Zygmund expuesta en la seccién 3. Las clases de pesos Ap_de Muckenhoupt

constituyen el tema de la seccidén 4 y el espacio B.M.0. el de la seccién 5.
En la seccién 6 se enuncian y demuestran los resultados fundamentales.

El teorema fundamental establece que si un operador T viene dado esencialmen
te por
) = [ KGey) £0) dy

donde f es una funcién valorada en un Banach A y K es una funcidn valorada

en £(A,B) satisfaciendo ciertas condiciones de cancelacidén como por ejemplo
() J K (x-y)-K(x)ll dx <C y # 0
|x|>2]y

entonces supuesto que T sea acotado de LY (A) en LT (B) para un r > 1, se ob-
tienen las acotaciones de LP(A) en LP(B) para todo p,"1 <p < o, Ademis la

la condicidén (*) la verifica trivialmente el nficleo del operador T extendido
de T a valores en £%9 con lo cual se obtienen acotaciones de LP(L9(A)) en
LP(£9(B)).

Si en lugar de (*) K verifica una condicién mds fuerte como
































































































































































































